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Analyse Lokaler Suchalgorithmen 
Martin Hünermund 

 
 

Basis Algorithmus Lokale Suche 

Bei der Lokalen Suche wird anfangs ein zufälliges Individuum erstellt. Solange eine bestimmte 

Abbruchbedingung nicht erfüllt ist, wird immer wieder das vorhande Individuum variiert und 

sollte es einer bestimmten Akzeptanzbedingung genügen, so wird die Variation in den nächsten 

Zyklus übernommen und das alte Individuum verworfen.  

 
Lokale-Suche( Zielfunktion F ) 

 1 t ← 0 

 2 A(t) ← erzeuge Lösungskandidat 

 3 bewerte A(t) durch F 

 4 while Terminierungsbedingung nicht erfüllt 

 5 do ┏ B ← variiere A(t) 

 6   bewerte B durch F 

 7   t ← t + 1 

 8   if Akzeptanzbedingung( A(t-1).F, B.F, t ) 

 9   then A(t) ← B 

 10  ┗ else A(t) ← A(t-1) 

 11 return A(t)   

 

vergleiche [Weicker2007] 

Simuliertes Ausglühen 

Die Akzeptanzbedingung beim simulierten Ausglühen: 

 

Akzeptanz-Simuliertes Ausglühen( Elterngüte A.F, Kindgüte B.F, Generation t ) 

 1 if B.F > A.F 

 2 then return wahr 

 3 else ┏ u ← wähle zufällige Zahl aus [0..1] 

 4   if u ≤ exp( ( B.F - A.F ) / Temperatur( t - 1 ) ) 

 5   then return wahr 

 6  ┗ else return falsch 

 

vergleiche [Weicker2007] 

 



Schwellwertakzeptanz 

Die Akzeptanzbedingung bei der Schwellwertakzeptanz: 

 

Akzeptanz-Schwellwert( Elterngüte A.F, Kindgüte B.F, Generation t ) 

 1 if B.F > A.F 

 2 then return wahr 

 3 else ┏ if ( B.F - A.F ) < Temperatur( t - 1 )  

 4   then return wahr 

 5  ┗ else return falsch 

 

vergleiche [Weicker2007] 

Betrachtetes Optimierungsproblem 

Problem des Handlungsreisenden: Gegeben sei ein Graph  zur 

Berechnung der Kosten. Dessen Knotenmenge { } repräsentiert n verschiedene 

Städte, die paarweise durch Straßen in der Kantenmenge  verbunden sind. Jeder 

dieser Straßen ist eine Fahrtzeit      zugeordnet. 

Dann ist das Problem des Handlungsreisenden ein Optimierungsproblem , 

wobei 

der Raum aller Permutationen  die unterschiedlichen Besuchsreihenfolgen der Städte 

repräsentiert. Die zu minimierende Bewertungsfunktion  ist definiert für ∈   

als 

 
 

Ein Problem des Handlungsreisenden heißt ferner symmetrisch, wenn für alle  

sowohl , als auch erfüllt sind. 
 

vergleiche [Kruse2011] 

 

Zur Variation einer Permutation kann man z.B. eine invertierende oder eine austauschende 

Mutation durchführen: 

 

Austauschende Mutation(  ) 

 1 i ← wähle zufällige Zahl aus [1..n] 

 2 j ← wähle zufällige Zahl aus [1..n]  

 3 for x aus [1..n] 

 4 do ┏ if x == i 

 5   then kx = j 



 6   else if x == j 

 7    then kx = i 

 8  ┗  else kx = x   

 9 return (  ) 

 

Invertierende Mutation(  ) 

 1 i ← wähle zufällige Zahl aus [1..n] 

 2 j ← wähle zufällige Zahl aus [1..n]  

 3 if j < i then swap(i,j) 

 3 for x aus [1..n] 

 4 do ┏ if x < i 

 5   then kx = x 

 6   else if x < j 

 7    then kx = j+i-x 

 8  ┗  else kx = x   

 9 return (  ) 

 



Ergebnisse 

Testobjekt : Fixer 6-Knoten Graph 

 
 

vergleiche [Kruse2011] 

 

● Eintausend Durchläufe, jeweils bis zum Erreichen der Abbruchbedingung 

● Abbruchbedingung: 20 Iterationen lang keine Veränderung 

● Werte der Abszisse : Abglühfaktor α 

● Werte der Ordinate : Steht über Diagramm 

 



Fixer 6-Knoten Graph 

Simuliertes Ausglühen mit invertierender Mutation 

Verschiedene Linien stehen für unterschiedliche Starttemperaturen 

 

Durchschnittliche Anzahl der Iterationen bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 

Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 

 
 



Fixer 6-Knoten Graph 

Simuliertes Ausglühen mit austauschender Mutation 

Verschiedene Linien stehen für unterschiedliche Starttemperaturen 

 

Durchschnittliche Anzahl der Iterationen bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 

Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 



Fixer 6-Knoten Graph 

Schwellwertakzeptanz mit invertierender Mutation 

Verschiedene Linien stehen für unterschiedliche Divisoren zur Errechnung der Starttemperatur 

 

Durchschnittliche Anzahl der Iterationen bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 

Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 
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Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 

 
 



Testobjekt : Zufälliger 50-Knoten Graph 

für Graph: 

 

 

 

Wobei  eine gleichverteilte reelle Zufallszahl zwischen inkl.  und 

zurückgibt und G ein symmetrischer Graph ist. 

Für jeden Durchlauf wird ein neuer Graph dieser Art zufällig generiert. 

 

 

● Eintausend Durchläufe, jeweils bis zum Erreichen der Abbruchbedingung 

● Abbruchbedingung: 20 Iterationen lang keine Veränderung 

● Werte der Abszisse : Abglühfaktor α 

● Werte der Ordinate : Steht über Diagramm 



Zufälliger 50-Knoten Graph 

Simuliertes Ausglühen mit invertierender Mutation 

Verschiedene Linien stehen für unterschiedliche Starttemperaturen 

 

Durchschnittliche Anzahl der Iterationen bis zur Abbruchbedingung 

 
 

Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 

 



Zufälliger 50-Knoten Graph 

Simuliertes Ausglühen mit austauschender Mutation 

Verschiedene Linien stehen für unterschiedliche Starttemperaturen 

 

Durchschnittliche Anzahl der Iterationen bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 

Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 



Zufälliger 50-Knoten Graph 

Schwellwertakzeptanz mit invertierender Mutation 

Verschiedene Linien stehen für unterschiedliche Divisoren zur Errechnung der Starttemperatur 

 

Durchschnittliche Anzahl der Iterationen bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 

Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 
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Schwellwertakzeptanz mit austauschender Mutation 

Verschiedene Linien stehen für unterschiedliche Divisoren zur Errechnung der Starttemperatur 

 

Durchschnittliche Anzahl der Iterationen bis zur Abbruchbedingung 

 
 

 

Durchschnittlich erreichte Fitness bis zur Abbruchbedingung 
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